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二
〇
〇
六
年
七
月
号
・
十
月
号
で
紹
介
し
た
「
ト

ロ
箱
栽
培
」
こ
と
「
少
量
土
壌
培
地
耕
」。
滋
賀
県

で
は
こ
の
栽
培
が
爆
発
的
に
増
え
て
い
る
。「
少
量

土
壌
培
地
耕
」
と
は
文
字
通
り
、
少
量
の
土
を
培
地

に
し
た
養
液
栽
培
で
、
ト
ロ
箱
や
木
枠
・
プ
ラ
ン
タ

ー
な
ど
に
田
土
を
入
れ
、
簡
単
な
給
液
装
置
を
組
み

合
わ
せ
る
や
り
方
だ
。
土
が
持
つ
力
（
緩
衝
能
）
の

お
か
げ
で
作
り
や
す
く
、
養
液
循
環
も
可
能
に
な
る
。

一
般
の
養
液
栽
培
シ
ス
テ
ム
に
比
べ
る
と
、
導
入
コ

ス
ト
も
格
段
に
安
い
。

記
事
で
紹
介
し
た
後
、
こ
れ
か
ら
始
め
た
い
と
い

う
方
か
ら
問
い
合
わ
せ
が
殺
到
。
そ
こ
で
今
回
は
、

滋
賀
県
農
業
技
術
振
興
セ
ン
タ
ー
の
森
野
洋
二
郎
先

生
に
、
よ
く
寄
せ
ら
れ
る
質
問
を
Ｑ
＆
Ａ
方
式
で
ま

と
め
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
二
回
に
わ
け
て
紹
介
す

る
予
定
で
す
。

（
編
集
部
）

現代農業2007.11

定年帰農でトロ箱栽培を始めた小林喜太郎さん。植わって
いるのはトルコギキョウ（赤松富仁撮影）

ト
ロ
箱
栽
培

ト
ロ
箱
栽
培

上

ト
ロ
箱
栽
培

森
野
洋
二
郎
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土
に
つ
い
て

少
量
土
壌
培
地
耕
に
使
う

土
は
ど
ん
な
も
の
が

よ
い
の
で
す
か

▼
土
は
田
ん
ぼ
の
土
に
限
る

栽
培
ベ
ッ
ド
の
土
は
、
水
稲
栽
培
後
の
田

ん
ぼ
の
土
を
用
い
ま
す
。
畑
の
土
と
違
っ
て

野
菜
の
病
原
菌
な
ど
が
少
な
く
土
壌
病
害
を

回
避
し
や
す
い
こ
と
や
、
肥
料
分
が
ほ
と
ん

ど
残
っ
て
い
な
い
の
で
、
定
植
し
て
か
ら
の

生
育
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
し
や
す
い
た
め
で

す
。
使
う
前
は
薬
剤
で
土
壌
消
毒
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
が
、
雑
草
の
タ
ネ
に
も
効
果
の

あ
る
薬
剤
を
選
定
し
て
お
く
こ
と
が
ポ
イ
ン

ト
で
す
。
そ
の
ま
ま
使
う
と
、
思
っ
た
以
上

に
雑
草
が
生
え
て
き
ま
す
。
畑
の
土
の
場
合

は
、
い
く
ら
薬
剤
消
毒
し
て
も
土
壌
病
害
の

回
避
が
完
全
と
は
言
え
な
い
の
で
、
必
ず
田

ん
ぼ
の
土
を
利
用
し
ま
す
。

野菜・花

滋賀県で開発・普及されている「少

量土壌培地耕」とは、少量の土を培地

として利用した養液栽培のこと。本来、

養液栽培では土を使わないが、あえて

土の持つ力（緩衝能）を利用する。土

の培地を通った廃液は、ロックウール

培地などに比べると肥料バランスが崩

れにくいので、そのまま肥料タンクに

戻しても生育に影響がないので循環利

用が可能だ。ランニングコストも安く、環境にも優しい。

栽培槽もトロ箱や木枠などを使うので安価な上に、素人にも加工しやすい。

ロックウールなどの養液栽培装置に比べると、導入コストが2分の1から4分の

1と安くできる栽培システムである。

滋賀県では切り花での取り組みが早く、バラやストック、トルコギキョウ、

カーネーションなど、いろいろなものが栽培されており、栽培槽には主にトロ

箱やプランターを使う農家が多い。近年は野菜でも生産者が急増し、主にイチ

ゴ・トマト・キュウリ・メロンなどで、トロ箱よりも木枠や専用の発泡スチロ

ールを使う農家が多い。

ちなみに今回の記事の著者、森野先生は、野菜でのシステムを開発した方だ。

平成18年度末段階で、野菜では175戸の農家、166,000㎡で栽培され、まだ

まだ増えそうである。定年帰農者も新規就農者もベテラン農家もさまざまな層

で栽培を始めている。

「少量土壌培地耕」とは？

木枠で組み立てた栽培槽。トマト、キュ
ウリ、メロンではこのやり方が多い
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▼
土
を
細
か
く
す
る
と
排
水
が
悪
く
な
る
　

土
を
ふ
る
い
に
か
け
て
細
か
く
さ
れ
る
方

も
い
ま
す
が
、
あ
ま
り
細
か
く
し
て
し
ま
う

と
、
か
え
っ
て
排
水
が
悪
く
な
る
の
で
ロ
ー

タ
リ
な
ど
で
丁
寧
に
砕
く
程
度
。
普
通
の
畑

の
よ
う
な
土
の
状
態
で
利
用
し
ま
す
。
栽
培

ベ
ッ
ド
に
土
を
入
れ
る
と
き
に
大
き
な

土
の
か
た
ま
り
や
小
石
は
取
り
除
く
よ

う
に
し
ま
す
。

▼
市
販
の
園
芸
培
土
や
水
稲
育
苗
培
土

は
適
さ
な
い

「
市
販
の
園
芸
培
土
や
水
稲
育
苗
培
土

で
は
ダ
メ
で
し
ょ
う
か
」
と
よ
く
聞
か

れ
ま
す
。
し
か
し
、
多
く
の
園
芸
培
土

は
本
物
の
土
で
は
な
く
ピ
ー
ト
モ
ス
や

バ
ー
ミ
キ
ュ
ラ
イ
ト
、
パ
ー
ラ
イ
ト
な

ど
で
作
ら
れ
て
い
る
た
め
、
土
の
緩
衝

能
を
利
用
す
る
少
量
土
壌
培
地
耕
栽
培

に
は
適
し
ま
せ
ん
。
ま
た
、
肥
料
分
が

入
っ
て
い
る
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
、
養

液
管
理
も
し
に
く
く
な
り
ま
す
。
本
物

の
土
で
な
い
と
、
土
の
緩
衝
能
を
利
用

し
た
養
液
循
環
が
で
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、
市

販
の
水
稲
育
苗
培
土
は
pH
が
低
く
、
定
植

後
に
発
根
し
な
い
場
合
も
あ
り
ま
す
。

田
ん
ぼ
の
土
が
ど
う
し
て
も
確
保
で
き
な

い
農
家
で
は
、
近
く
の
土
建
屋
さ
ん
な
ど
か

ら
雨
土
（
田
ん
ぼ
に
家
を
建
て
る
と
き
に
削

る
表
土
）
な
ど
を
ダ
ン
プ
で
一
台
ほ
ど
購
入

さ
れ
て
い
ま
す
。

▼
病
害
が
出
な
け
れ
ば
四
〜
五
年
使
え
る

培
地
に
使
う
土
は
、
毎
年
入
れ
替
え
る
必

要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
土
壌
病
害
が
出
な
け
れ

ば
四
〜
五
年
は
使
え
ま
す
。
そ
の
後
交
換
し

ま
す
。
土
は
長
く
使
う
の
で
、
で
き
る
だ
け

よ
い
土
を
選
び
ま
し
ょ
う
。
よ
い
土
と
は
、

砂
っ
ぽ
く
な
く
、粘
り
過
ぎ
る
こ
と
も
な
く
、

肥
料
や
病
原
菌
の
心
配
の
少
な
い
土
の
こ
と

で
す
。

使
用
す
る
土
は

堆
肥
な
ど
で
土
作
り
を

す
る
の
で
し
ょ
う
か

▼
事
前
の
土
作
り
は
必
要
な
い

培
地
と
し
て
用
い
る
土
は
、
堆
肥
な
ど
の

有
機
物
を
施
用
し
た
土
作
り
は
行
な
わ
な
い

よ
う
に
し
ま
す
。
有
機
物
が
施
し
て
あ
る
と

思
い
も
よ
ら
な
い
時
に
肥
料
が
効
い
た
り
、

有
機
酸
や
ガ
ス
に
よ
り
根
が
ス
ト
レ
ス
を
受

け
る
の
で
避
け
て
く
だ
さ
い
。
栽
培
ベ
ッ
ド

現代農業2007.11

栽培ベッドの上に少量の土を入れる。底に敷かれているモミガラ
は排水をよくするためのもの
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の
底
に
モ
ミ
ガ
ラ
を
敷
き
ま
す
が
、
こ
れ
は

排
水
を
よ
く
す
る
た
め
の
も
の
で
、
土
作
り

の
た
め
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
田
ん
ぼ
の
土
な

の
で
イ
ナ
ワ
ラ
や
稲
株
な
ど
の
残
渣
が
混
じ

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
持
ち
出
す

よ
う
に
し
て
、土
そ
の
も
の
を
利
用
し
ま
す
。

少
量
土
壌
培
地
耕
の
基
本
は
ノ
ン
ス
ト
レ
ス

施
肥
で
す
。

▼
土
壌
消
毒
は
超
簡
単
な
太
陽
熱
処
理
で

土
壌
消
毒
は
、
栽
培
の
終
わ
っ
た
夏
期
に

太
陽
熱
処
理
を
行
な
い
ま
す
。
と
は
い
っ
て

も
手
間
の
い
る
こ
と
で
は
な
く
、
ベ
ッ
ド
内

部
に
敷
い
て
あ
る
水
漏
れ
防
止
用

の
Ｐ
Ｏ
フ
ィ
ル
ム
で
培
地
を
包
み

込
ん
で
お
く
だ
け
で
す
。
土
の
量

も
少
な
い
た
め
、
土
の
温
度
は
み

る
み
る
上
が
り
ま
す
。

た
だ
、
栽
培
中
に
土
壌
病
害
が

発
生
し
た
場
合
は
、
太
陽
熱
処
理

や
薬
剤
に
よ
る
消
毒
で
は
な
く
土

を
交
換
し
ま
す
。
こ
れ
が
一
番
確

実
な
対
策
な
の
で
、
邪
魔
く
さ
が

ら
ず
に
行
な
い
ま
す
。
土
壌
病
害
を
完
全
に

断
ち
切
ら
な
い
と
、
い
つ
ま
で
も
悩
ま
さ
れ

る
こ
と
に
な
る
か
ら
で
す
。

栽
培
が
終
わ
っ
た
後
や
、

植
え
る
ま
で
の
土
の
管
理
は

ど
う
し
た
ら
よ
い
で
す
か

▼
フ
ィ
ル
ム
で
包
ん
で
乾
か
さ
な
い
こ
と

「
こ
れ
だ
け
土
が
少
な
い
と
、
栽
培
が
終
わ

っ
た
株
を
抜
き
取
る
と
き
に
土
ご
と
な
く
な

っ
て
し
ま
い
ま
せ
ん
か
」
と
よ
く
聞
か
れ
ま

す
が
、
ま
っ
た
く
そ
の
通
り
で
す
。
地
際
か

ら
株
を
切
り
取
っ
て
地
上
部
の
残
渣
だ
け
を

持
ち
出
す
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

野菜・花

土

POフィルム

内側へ包み込む

図1 太陽熱処理のやり方

太陽熱処理をしているところ。水漏れ
防止のPOで培地を包むだけだから簡単

広告
1/9
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栽
培
終
了
後
は
、
水
漏
れ
防
止
用
の
Ｐ
Ｏ

フ
ィ
ル
ム
で
土
を
包
み
込
み
ま
す
（
夏
は
太

陽
熱
処
理
）。
ベ
ッ
ド
内
の
土
を
い
っ
た
ん

カ
ラ
カ
ラ
に
乾
か
し
て
し
ま
う
と
、
次
作
の

生
育
や
収
量
に
影
響
が
出
て
し
ま
う
の
で
、

栽
培
し
て
い
な
い
期
間
も
濡
れ
た
状
態
に
し

て
お
く
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト
の
ひ
と
つ
で
す
。

▼
植
え
付
け
方
法
は
い
ろ
い
ろ

二
作
目
以
降
の
植
え
付
け
時
に
は
、
培
地

に
前
作
の
根
が
い
っ
ぱ
い
張
っ
て
ヘ
チ
マ
の

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
植
え
穴
が
あ
け
に

く
い
の
で
、
次
の
よ
う
な
方
法
で
行
な
っ
て

い
ま
す
。

イ
チ
ゴ
で
は
少
量
土
壌
培
地

耕
ベ
ッ
ド
に
あ
っ
た
耕
耘
機
が

開
発
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
こ

の
機
械
で
土
を
細
か
く
砕
い
て

植
え
付
け
て
い
ま
す（
こ
の
時
、

土
の
中
に
残
っ
た
ク
ラ
ウ
ン
は

持
ち
出
す
）。
ま
た
、
機
械
が

な
い
場
合
は
、
耕
耘
は
せ
ず
に

濡
れ
た
土
に
角
材
や
移
植
ゴ
テ

で
植
え
穴
を
あ
け
て
定
植
し
て

い
ま
す
。

ほ
か
に
、
ホ
ー
ラ
ー
と
い
わ

れ
る
道
具
で
植
え
穴
を
あ
け
る

方
も
い
ま
す
。
イ
チ
ゴ
以
外
の

作
物
で
は
こ
の
ホ
ー
ラ
ー
を
使

う
方
が
ほ
と
ん
ど
で
す
が
、
で
き
る
だ
け
前

作
が
植
わ
っ
て
い
た
場
所
に
植
え
穴
を
あ
け

る
よ
う
に
す
る
と
、
土
が
そ
の
ま
ま
抜
き
取

れ
る
の
で
、
株
元
の
残
渣
ご
と
除
去
で
き
ま

す
。

現代農業2007.11

ホーラーで植え穴を
あける。株元の残渣
ごと除去できる

その植え穴に苗をさす

ホーラー

定植苗

図2 2作目以降はホーラーを使って
植え穴をあけると便利

少量土壌培地耕のイチゴはとても生育がよく、無加温・無電照・
無培地加温・無炭酸ガスの“4無し”でもいいものがとれる



（ 165 ）

水
に
つ
い
て

少
量
土
壌
培
地
に
は

ど
ん
な
水
が
適
し
て
ま
す
か

▼
用
水
や
川
水
は
避
け
、

地
下
水
か
水
道
水
を

少
量
土
壌
培
地
耕
は
養
液
栽
培
の
一
手
法

な
の
で
水
と
電
気
は
命
綱
で
す
。
電
気
は
、

よ
ほ
ど
の
こ
と
が
な
い
限
り
引
き
込
め
な
い

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
水
は
圃
場
に
よ
り

条
件
が
ま
ち
ま
ち
で
す
。
農
業
用
水
や
川
水

は
病
原
菌
の
侵
入
が
心
配
さ
れ
る
の
で
避
け

た
ほ
う
が
い
い
で
し
ょ
う
。
一
年
中
安
定
し

て
確
保
で
き
る
地
下
水
か
水
道
水
が
適
し
ま

す
。水

質
的
に
は
鉄
分
や
マ
ン
ガ
ン
な
ど
の
成

分
が
含
ま
れ
て
い
る
と
、
酸
化
し
て
か
ん
水

チ
ュ
ー
ブ
の
穴
が
詰
ま
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

最
近
で
は
安
価
な
鉄
分
濾
過
器
も
出
て
き
て

い
ま
す
が
、
濃
度
が
高
く
な
る
と
対
処
し
き

れ
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
の
で
、
地
下
水
を

利
用
す
る
場
合
は
、
必
ず
鉄
分
の
な
い
水
を

確
保
し
て
く
だ
さ
い
。

▼
イ
チ
ゴ
だ
と
水
道
代
は
月
数
千
円

し
か
し
水
道
の
引
き
込
み
は
、
圃
場
の
す

ぐ
近
く
ま
で
親
管
が
来
て
い
る
場
合
は
安
価

に
で
き
ま
す
が
、
水
道
管
が
圃
場
か
ら
離
れ

て
い
る
場
合
は
、
莫
大
な
コ
ス
ト
が
か
か
る

の
で
実
用
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

水
道
代
を
心
配
さ
れ
る
方
も
い
ま
す
が
、

イ
チ
ゴ
の
場
合
で
は
、
月
数
千
円
程
度
（
一

〇
ａ
）
で
一
万
円
を
超
え
る
農
家
は
い
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
そ
の
ほ
か
の
品
目
で
は
、
給

液
量
も
多
く
な
る
こ
と
か
ら
イ
チ
ゴ
の
数
倍

の
コ
ス
ト
が
か
か
り
ま
す
。
毎
日
の
こ
と
で

す
の
で
、
水
を
運
ぶ
な
ん
て
こ
と
は
実
際
で

き
ま
せ
ん
。
量
・
質
と
も
に
安
定
し
て
確
保

で
き
る
方
法
を
選
ん
で
く
だ
さ
い
。（

つ
づ
く
）

（
滋
賀
県
農
業
技
術
振
興
セ
ン
タ
ー
）

野菜・花
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