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千
葉
県
佐
原
市
で
不
耕
起
で
コ
シ
ヒ
カ
リ

を
つ
く
る
藤
崎
芳
秀
さ
ん
（
六
二
歳
）。
今

年
の
初
め
に
米
ヌ
カ
を
田
ん
ぼ
に
ま
き
、
冬

か
ら
春
に
か
け
て
水
を
た
め
た
。
す
る
と
、

土
が
見
た
こ
と
も
な
い
よ
う
な
ト
ロ
ト
ロ

に
。
冬
の
雑
草
も
田
植
え
後
の
雑
草
も
み
ご

と
に
抑
え
ら
れ
た
。
し
か
も
、
不
耕
起
有
機

栽
培
で
問
題
だ
っ
た
初
期
生
育
の
問
題
も
解

決
。
最
初
か
ら
分
け
つ
が
と
れ
、
今
年
は
不

耕
起
有
機
で
、
初
の
一
〇
俵
ど
り
が
実
現
し

そ
う
だ
。

四
町
歩
だ
け
ど
、
い
い
お
米
を

つ
く
っ
て
米
専
業
で

経
営
を
成
り
立
た
せ
た
い

藤
崎
さ
ん
は
一
二
年
前
か
ら
コ
シ
ヒ
カ
リ

の
不
耕
起
栽
培
を
し
て
い
る
。

低
コ
ス
ト
で
お
い
し
く
、
安
全
な
お
米
の

生
産
を
目
指
し
て
い
ろ
い
ろ
試
し
て
い
た
こ

ろ
、
日
本
不
耕
起
栽
培
普
及
会
（
当
時
Ｐ
Ｏ

Ｆ
研
究
会
）
会
長
の
岩
澤
信
夫
さ
ん
に
勧
め

ら
れ
て
、
田
ん
ぼ
の
隅
で
手
植
え
で
不
耕
起
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超トロトロ層におおわれたコシヒカリを持つ藤崎芳秀
さん（7月31日）（倉持正実撮影、以下も）

不不
耕耕
起起
有有
機機
栽栽
培培
でで
一一
〇〇
俵俵
どど
りり
!!??

冬冬
のの
田田
んん
ぼぼ
にに
水水
をを
たた
めめ
てて
、、

トト
ロロ
トト
ロロ
層層
のの
力力
をを
実実
感感
！！

編
集
部
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イ
ネ
を
つ
く
っ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
だ
。
そ

の
イ
ネ
は
す
ば
ら
し
く
開
張
し
、
茎
も
硬
く

な
っ
た
。
根
っ
こ
は
白
く
て
太
く
、
量
も
多

い
。
藤
崎
さ
ん
は
そ
の
姿
に
魅
了
さ
れ
て
し

ま
っ
た
。

不
耕
起
栽
培
を
始
め
て
か
ら
ト
ン
ボ
な
ど

の
生
き
も
の
が
増
え
た
の
も
嬉
し
か
っ
た
。

三
年
前
、
水
路
で
す
く
っ
て
き
た
メ
ダ
カ

を
不
耕
起
の
田
ん
ぼ
に
入
れ
た
ら
、
増
え
る

わ
増
え
る
わ
、
何
千
匹
に
も
な
っ
た
。
お
米

は
「
ト
ン
ボ
や
メ
ダ
カ
の
い
る
田
ん
ぼ
で
と

れ
た
お
米
で
す
」
と
い
う
「
物
語
」
も
あ
わ

せ
て
お
客
さ
ん
に
買
っ
て
も
ら
う
。
と
き
に

は
お
客
さ
ん
に
田
ん
ぼ
を
見
に
来
て
も
ら
っ

た
り
、
メ
ダ
カ
を
あ
げ
た
り
も
す
る
（『
現

代
農
業
』
二
〇
〇
〇
年
一
月
号
）。

面
積
を
広
げ
る
よ
り
も
、
今
の
四
町
歩
の

田
ん
ぼ
で
安
全
で
質
の
い
い
米
を
つ
く
っ

て
、
お
客
さ
ん
と
つ
な
が
っ
て
や
っ
て
い
き

た
い
と
藤
崎
さ
ん
は
考
え
て
い
る
。

不
耕
起
有
機
栽
培
の
課
題
は

収
量
減
と
除
草

だ
が
藤
崎
さ
ん
に
は
二
つ
、
悩
み
が
あ
っ

た
。
一
つ
は
お
客
さ
ん
に
化
学
肥
料
も
除
草

剤
も
使
わ
な
い
で
つ
く
っ
て
ほ
し
い
と
い
わ

れ
、
不
耕
起
有
機
栽
培
を
始
め
た
と
こ
ろ
、

そ
の
田
ん
ぼ
で
は
ガ
ク
ッ
と
収
量
が
減
っ
て

し
ま
っ
た
こ
と
。

不
耕
起
栽
培
で
は
初
期
分
け
つ
が
と
れ
な

い
の
が
問
題
だ
と
言
わ
れ
る
が
、
そ
れ
で
も

化
成
肥
料
を
使
え
ば
、
初
期
生
育
が
ち
ょ
っ

と
く
ら
い
悪
く
て
も
、
ち
ょ
う
ど
「
へ
の
字
」

生
育
に
な
っ
て
一
〇
俵
と
れ
て
い
た
。
し
か

し
化
成
を
使
わ
な
い
と
な
る
と
、
ど
う
し
て

も
茎
数
が
取
れ
な
い
。
最
高
分
け
つ
期
で
も

一
七
、
一
八
本
、
収
量
も
七
・
五
俵
く
ら
い

に
し
か
な
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

も
う
一
つ
の
悩
み
は
冬
の
雑
草
や
田
植
え

後
の
雑
草
を
手
取
り
す
る
手
間
。

千
葉
の
藤
崎
さ
ん
の
田
ん
ぼ
で
は
冬
に
ス

ズ
メ
ノ
テ
ッ
ポ
ウ
が
出
る
。
そ
れ
ま
で
は
四

稲作・水田活用

冬期湛水／緑肥でイネつくりが変わる

9月4日、不耕起冬期湛水
田の土を掘ってみると、
不耕起なのに昨年のワラ
が土の中にもぐってい
た。ワラを境に上と下の
土の色が全然違う。上の
黒い土が超トロトロ層を
作っていた部分だろうか
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月
の
初
め
に
ラ
ウ
ン
ド
ア
ッ
プ
を
か
け
て
枯

ら
し
て
い
た
が
、
有
機
に
し
て
か
ら
は
、
田

植
え
前
の
三
月
と
、
田
植
え
後
の
補
植
の
と

き
に
手
で
取
る
し
か
な
い
。
田
植
え
後
の
除

草
剤
も
使
え
な
い
か
ら
、
ヒ
エ
、
イ
ボ
ク
サ
、

オ
モ
ダ
カ
が
出
る
の
を
、
暑
い
な
か
最
低
三

回
は
田
ん
ぼ
に
入
っ
て
草
取
り
し
な
い
と
い

け
な
く
な
っ
た
。

「
こ
ん
な
に
た
い
へ
ん
な
の
で
は
不
耕
起
有

機
栽
培
を
や
っ
て
も
あ
わ
な
い
な
ぁ
。
続
け

て
い
く
の
は
難
し
い
か
も
し
れ
な
い
」
そ
う

思
っ
た
こ
と
も
あ
っ
た
。

一
月
に
米
ヌ
カ
ま
い
て
、

冬
期
湛
水

そ
ん
な
と
き
、
岩
澤
さ
ん
か
ら
「
福
島
の

人
（『
現
代
農
業
』
二
〇
〇
一
年
十
一
月
号
、

中
村
和
夫
さ
ん
）
が
冬
期
湛
水
し
た
ら
、
冬

の
雑
草
も
夏
の
雑
草
も
生
え
な
か
っ
た
そ
う

だ
」
と
い
う
話
を
聞
い
た
。
藤
崎
さ
ん
、
さ

っ
そ
く
三
枚
、
一
・
六
町
歩
の
田
ん
ぼ
で
冬

期
湛
水
を
試
し
て
み
る
こ
と
に
し
た
。

や
り
方
は
以
下
の
と
お
り
。
十
二
月
の
初

め
に
米
ヌ
カ
を
一
〇
〇
kg
ま
き
、
ア
ゼ
を
つ

く
り
、
ス
プ
レ
ッ
ダ
ー
で
ビ
ニ
ー
ル
を
張
っ

て
水
漏
れ
を
防
い
だ
。

こ
の
後
水
を
入
れ
る
の
だ
が
、
太
平
洋
側

の
藤
崎
さ
ん
の
田
ん
ぼ
に
は
、
冬
は
雨
が
ほ

と
ん
ど
降
ら
な
い
。
水
尻
を
閉
じ
る
だ
け
で

は
た
ま
り
そ
う
に
な
か
っ
た
。
だ
が
幸
い
、

藤
崎
さ
ん
の
田
ん
ぼ
は
ゼ
ロ
メ
ー
ト
ル
地
帯

に
あ
る
か
ら
、
大
潮
の
た
び
に
、
田
ん
ぼ
の

横
の
土
の
排
水
路
に
、
少
し
は
水
が
上
が
っ

て
く
る
。
そ
こ
で
、
ユ
ン
ボ
を
借
り
て
水
路

の
底
に
深
さ
五
〇
cm
ほ
ど
の
穴
を
掘
り
、
一

月
三
日
の
大
潮
の
日
に
、
そ
の
穴
に
ポ
ン
プ

の
ホ
ー
ス
を
突
っ
込
ん
で
圃
場
に
水
を
汲
み

上
げ
た
。

見
た
こ
と
も
な
い
、

水
の
よ
う
な
ト
ロ
ト
ロ
層

水
を
入
れ
る
と
、
生
え
か
け
て
い
た
小
さ

い
ス
ズ
メ
ノ
テ
ッ
ポ
ウ
は
溶
け
て
消
え
て
し

ま
っ
た
。早
く
か
ら
発
芽
し
て
い
た
も
の
で
、

生
き
残
っ
た
の
も
あ
っ
た
が
、
三
月
に
ポ
ツ

ポ
ツ
出
て
い
る
の
を
抜
い
て
ま
わ
っ
た
ら
こ

と
た
り
た
。
な
ん
だ
か
簡
単
に
抜
け
る
な
あ

と
思
っ
た
け
れ
ど
、「
水
を
た
め
た
か
ら
土

が
軟
ら
か
く
な
っ
た
ん
だ
な
」
く
ら
い
に
し

か
思
わ
な
か
っ
た
。

土
の
よ
う
す
が
、
た
だ
軟
ら
か
い
だ
け
と

は
違
う
こ
と
に
気
づ
い
た
の
は
四
月
の
初
め

だ
。
冬
期
湛
水
の
田
ん
ぼ
が
、
た
ま
た
ま
イ

ネ
刈
り
の
と
き
に
練
っ
て
ガ
タ
ガ
タ
に
な
っ

て
し
ま
っ
た
田
ん
ぼ
だ
っ
た
の
で
、
い
っ
た

ん
水
を
引
い
て
ク
ロ
ー
ラ
ー
型
の
コ
ン
バ
イ

ン
で
走
り
回
っ
て
表
面
を
な
ら
そ
う
と
し

た
。
そ
の
と
き
に
、
こ
れ
ま
で
見
た
こ
と
の

な
い
、
水
の
よ
う
な
ト
ロ
ト
ロ
の
土
が
表
面

を
覆
っ
て
い
る
の
に
気
づ
い
た
。
触
っ
た
感

覚
が
な
い
よ
う
な
、
粒
の
な
い
ふ
わ
ふ
わ
し

た
土
だ
。

も
う
一
度
水
を
張
っ
て
四
月
二
十
七
日
に

い
つ
も
ど
お
り
の
不
耕
起
田
植
え
機
で
田
植

え
し
た
の
だ
が
、
例
年
ど
お
り
の
植
え
付
け

方
で
は
苗
が
立
た
な
い
。「
深
植
え
」
の
設

現代農業2002.11



（ 105 ）

定
に
し
な
く
て
は
な
ら
な
か
っ
た
。

消
費
者
に
除
草
し
て
も
ら
う

予
定
が
…
…
草
が
出
な
い

こ
の
「
ト
ロ
ト
ロ
層
」
は
期
待
ど
お
り
、

田
植
え
後
の
草
を
抑
え
る
の
に
も
働
い

た
。じ

つ
は
今
年
、
藤
崎
さ
ん
は
「
イ
ネ
つ

く
り
塾
」
と
い
う
消
費
者
と
の
交
流
を
行

な
っ
て
い
る
。
そ
の
中
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で

消
費
者
に
も
草
取
り
を
手
伝
っ
て
も
ら
お

う
と
、
夏
に
三
回
の
草
取
り
イ
ベ
ン
ト
を
考

え
て
い
た
の
だ
。
と
こ
ろ
が
今
年
は
、
ヒ
エ

が
少
し
出
た
だ
け
で
、
ほ
と
ん
ど
雑
草
が
出

な
い
。
来
て
く
れ
た
消
費
者
に
頼
む
こ
と
が

な
く
な
り
困
っ
て
し
ま
っ
た
ほ
ど
だ
っ
た
。

不
耕
起
有
機
栽
培
で

初
の
一
〇
俵
ど
り
!?

ま
た
、
不
思
議
な
ほ
ど
少
な
い
量
の
肥
料

で
米
が
と
れ
た
。
冬
の
米
ヌ
カ
一
〇
〇
kg
の

ほ
か
は
、
春
に
元
肥
と
し
て
ク
ズ
大
豆
五
〇

kg
と
「
天
然
ミ
ネ
ラ
ル
」（
販
売
元：

日
産

化
工
株
式
会
社
）を
四
〇
kg
や
っ
た
だ
け
で
、

ず
っ
と
葉
色
が
四
・
五
以
下
に
な
る
こ
と
が

な
か
っ
た
。結
局
追
肥
は
や
ら
な
か
っ
た
が
、

で
き
は
最
高
。無
効
茎
も
ほ
と
ん
ど
な
く
て
、

五
〇
株
植
え
で
二
八
本
前
後
の
穂
を
つ
け

た
。
親
茎
の
穂
の
粒
数
を
数
え
て
み
る
と
、

一
三
三
粒
も
あ
る
。

「
今
年
は
不
耕
起
有
機
栽
培
を
始
め
て
以

来
、
初
め
て
の
一
〇
俵
ど
り
が
実
現
す
る
か

も
し
れ
な
い
」
と
期
待
し
て
い
る
。

稲作・水田活用

冬期湛水／緑肥でイネつくりが変わる

不耕起有機
不耕起有機 慣　行冬期湛水

50株植え 50株植え 70株植え
茎数 30本 23本 19本
草丈 117cm 104cm 97cm

4月24日 5月12日 4月27日
田植え 田植え 田植え

不耕起有機冬期湛水イネ（左）は不耕起有機イ
ネ（右）に比べて茎数が多く茎も太い。今年は
不耕起有機も例年に比べるといいできなのだが
……

7月31日のイネのようす
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米
ヌ
カ
＋
ミ
ネ
ラ
ル
＋
冬
期
湛
水
で
、

微
生
物
の
活
動
を
加
速
す
る

田
植
え
後
、
田
ん
ぼ
に
米
ヌ
カ
な
ど
の
有

機
物
を
ま
く
と
表
面
の
泥
が
ト
ロ
ト
ロ
に
な

っ
て
く
る
。
米
ヌ
カ
や
ワ
ラ
と
い
っ
し
ょ
に

土
ま
で
が
発
酵
し
、
ト
ロ
ト
ロ
ふ
わ
ふ
わ
の

層
が
盛
り
上
が
る
。
こ
の
ト
ロ
ト
ロ
層
に
雑

草
の
タ
ネ
が
埋
没
す
る
こ
と
で
、
抑
草
効
果

が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。

ま
た
こ
の
ト
ロ
ト
ロ
層
の
中
に
は
、
米
ヌ

カ
を
エ
サ
に
し
て
増
え
た
た
く
さ
ん
の
微
生

物
や
イ
ト
ミ
ミ
ズ
が
い
る
と
い
わ
れ
る
。

だ
と
す
れ
ば
、
田
植
え
後
で
な
く
、
冬
の

間
か
ら
水
を
張
る
こ
と
で
、
微
生
物
の
活
動

が
活
性
化
さ
れ
、
ト
ロ
ト
ロ
層
の
形
成
が
ず

っ
と
加
速
さ
れ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

以
前
紹
介
し
た
山
形
の
佐
藤
秀
雄
さ
ん

（『
現
代
農
業
』
二
〇
〇
〇
年
十
月
号
、
十
一

月
号
）
や
、
福
井
の
藤
本
肇
さ
ん
（『
現
代

農
業
』
二
〇
〇
一
年
十
一
月
号
）
の
田
ん
ぼ

で
も
、
秋
に
、
米
ヌ
カ
、
堆
肥
、
く
ん
炭
、

ミ
ネ
ラ
ル
、
塩
な
ど
を
ふ
っ
て
水
を
張
り
っ

ぱ
な
し
に
し
た
ら
、
冬
の
間
に
微
生
物
が
活

動
し
、
春
に
は
不
耕
起
田
植
え
機
で
な
く
て

も
不
耕
起
で
田
植
え
が
で
き
る
く
ら
い
の
、

み
ご
と
な
ト
ロ
ト
ロ
層
が
で
き
た
の
だ
っ

た
。藤

崎
さ
ん
の
田
ん
ぼ
で
も
、
ま
っ
た
く
同

じ
こ
と
が
起
き
た
の
に
違
い
な
い
。
除
草
剤

も
化
成
肥
料
も
使
っ
て
い
な
い
田
ん
ぼ
に
、

米
ヌ
カ
と
水
が
入
り
、
そ
の
う
え
春
に
天
然

ミ
ネ
ラ
ル
が
供
給
さ
れ
て
、
微
生
物
や
イ
ト

ミ
ミ
ズ
に
と
っ
て
快
適
な
環
境
が
で
き
た
。

そ
こ
で
元
気
に
な
っ
た
微
生
物
は
表
層
の
ワ

ラ
や
藻
を
分
解
し
、
菌
体
肥
料
と
な
り
、
イ

ネ
が
必
要
と
す
る
時
期
に
、
自
然
に
チ
ッ
ソ

を
供
給
し
て
く
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
は

な
い
か
。
イ
ト
ミ
ミ
ズ
も
作
物
の
吸
い
や
す

い
ア
ン
モ
ニ
ア
態
チ
ッ
ソ
を
排
泄
し
て
く
れ

た
。
だ
か
ら
、
イ
ネ
の
葉
色
が
い
つ
ま
で
も

落
ち
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

そ
し
て
盛
り
上
が
っ
た
ト
ロ
ト
ロ
層
は
、

き
っ
ち
り
と
雑
草
を
抑
制
し
て
く
れ
た
の
だ

現代農業2002.11

茎数 28本 28本 36本

草丈 110cm 112cm 119cm

今年の不耕起冬期湛水コシヒカリはこんな
に分けつした（9月4日）

↑ ↑ ↑
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ろ
う
。

今
年
は
秋
か
ら
冬
期
湛
水

藤
崎
さ
ん
は
今
年
、
四
町
歩
の
う
ち
水
も

ち
の
い
い
二
町
歩
の
田
ん
ぼ
全
部
で
冬
期
湛

水
を
実
施
す
る
。
去
年
は
水
を
ひ
く
の
に
難

儀
し
た
か
ら
、
今
年
は
二
〇
〇
ｍ
く
ら
い
先

の
川
か
ら
田
ん
ぼ
ま
で
ホ
ー
ス
を
引
い
て
、

電
気
ポ
ン
プ
で
い
つ
で
も
水
を
吸
い
上
げ
ら

れ
る
装
置
を
作
る
予
定
だ
。
そ
し
て
イ
ネ
刈

り
直
後
の
九
月
中
に
水

を
入
れ
て
し
ま
う
。
そ

う
す
れ
ば
、
微
生
物
が

秋
の
う
ち
か
ら
活
動
し

て
、
も
っ
と
も
っ
と
肥

効
や
除
草
効
果
が
出
る

だ
ろ
う
し
、
ス
ズ
メ
ノ

テ
ッ
ポ
ウ
も
全
部
抑
え

ら
れ
る
に
違
い
な
い
。

「
七
月
に
親
子
連
れ
三

〇
人
に
来
て
も
ら
っ

て
、
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
を

し
た
と
き
、
米
を
五
升

炊
い
て
桶
に
入
れ
て
出

し
た
ん
だ
。
子
供
た
ち

に
勝
手
に
塩
と
味
噌
の

お
に
ぎ
り
を
つ
く
ら
せ
た
ん
だ
け
ど
、
あ
っ

と
い
う
間
に
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
消
費

者
の
人
が
牛
肉
や
ソ
ー
セ
ー
ジ
を
用
意
し
て

く
れ
て
い
た
の
に
、
子
供
た
ち
は
そ
ん
な
の

全
然
食
べ
な
い
で
、
米
ば
っ
か
り
食
べ
る
ん

だ
」。
こ
ん
な
ふ
う
に
自
分
の
お
米
を
食
べ

て
く
れ
る
の
を
見
る
と
本
当
に
嬉
し
く
な

る
。
が
ん
ば
っ
て
安
心
な
お
米
を
つ
く
り
続

け
た
い
と
思
う
。

で
も
こ
れ
ま
で
、
い
く
ら
消
費
者
の
た
め

と
い
っ
て
も
、
不
耕
起
有
機
栽
培
で
経
営
的

に
や
っ
て
い
け
る
の
か
ど
う
か
、
ど
う
し
て

も
不
安
が
ぬ
ぐ
え
な
か
っ
た
。

「
だ
け
ど
、
冬
期
湛
水
で
う
ま
く
雑
草
を
抑

え
ら
れ
れ
ば
、
な
ん
と
か
な
る
」

藤
崎
さ
ん
は
そ
ん
な
確
信
を
つ
か
み
始
め

て
い
る
。

「
も
っ
と
い
ろ
ん
な
人
に
冬
期
湛
水
を
試
し

て
ほ
し
い
し
、
研
究
も
し
て
ほ
し
い
。
こ
れ

は
田
ん
ぼ
に
い
る
も
の
の
力
を
借
り
た
、
自

然
と
共
生
的
な
除
草
技
術
だ
。
き
っ
と
将
来

の
日
本
の
米
づ
く
り
の
た
め
に
な
る
よ
」

稲作・水田活用

冬期湛水／緑肥でイネつくりが変わる

不耕起有機
不耕起有機 慣　行冬期湛水

粒 数 133粒 120粒 88粒
枝梗数 13本 11本 10本

親穂の粒数（9月4日）

不耕起冬期湛水イネは追肥なしなのに、追肥をした不耕起イネ（チ
ッソで0.6kg）慣行イネ（チッソで2kg）よりも多くの粒をつけた


