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北
海
道
で
太
陽
熱
消
毒
は

効
か
な
い
？

臭
化
メ
チ
ル
が
廃
止
さ
れ
る
こ
と
に
な

り
、
そ
の
代
替
技
術
が
各
地
の
試
験
場
等
で

試
験
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
中
で
、
太
陽
熱
消
毒
が
改
め
て
注
目

さ
れ
て
い
ま
す
。
太
陽
熱
消
毒
は
、
特
に
重

油
な
ど
の
燃
料
を
必
要
と
せ
ず
、
比
較
的
低

温
で
消
毒
を
行
な
う
た
め
、
土
壌
中
の
微
生

物
を
皆
殺
し
に
し
な
い
方
法
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
生
産
者
に
と
っ
て
は
受
け
入
れ
や
す
い

技
術
で
す
。

し
か
し
、
太
陽
熱
消
毒
の
成
功
の
カ
ギ
は

太
陽
が
握
っ
て
い
ま
す
。
不
幸
に
も
処
理
開

始
後
か
ら
雨
が
続
く
よ
う
で
あ
れ
ば
処
理
期

間
を
延
ば
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
天
気

の
不
安
定
さ
を
考
慮
し
て
、
通
常
は
三
〇
日

程
度
は
ハ
ウ
ス
を
閉
め
き
り
ま
す
が
、
そ
れ

で
も
効
果
の
低
い
場
合
が
し
ば
し
ば
あ
る
よ

う
で
す
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
北
海
道

や
標
高
の
高
い
地
域
等
の
地
温
が
十
分
に
上

昇
し
な
い
場
所
で
は
、
従
来
の
太
陽
熱
消
毒

を
行
な
っ
て
も
、
十
分
な
効
果
は
期
待
で
き

な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
北
海
道
に
お
い
て
も
、
温
暖
な

地
域
で
実
施
さ
れ
て
い
る
太
陽
熱
消
毒
と
同

等
あ
る
い
は
そ
れ
以
上
の
効
果
を
出
せ
る
よ

う
に
考
え
た
技
術
が
、
土
壌
還
元
消
毒
で

す
。処

理
の
し
か
た

―
―
地
温
が
三
〇
度
以
上
に
な
れ
ば
効
く

土
壌
還
元
消
毒
は
、
ネ
ギ
の
根
腐
萎
ち
ょ

う
病
（
病
原
菌
は
フ
ザ
リ
ウ
ム
菌
）
に
対
す
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る
土
壌
消
毒
法
と
し
て
開
発
し
た
も
の
で
、

処
理
方
法
は
太
陽
熱
消
毒
に
よ
く
似
て
い
ま

す
。
ま
た
、
こ
れ
は
太
陽
熱
消
毒
の
一
つ
の

方
法
だ
と
言
わ
れ
る
方
も
い
ま
す
。

土
壌
還
元
消
毒
は
、
ま
ず
地
温
が
三
〇
度

以
上
に
上
昇
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
北
海

道
で
は
六
月
下
旬
か
ら
九
月
上
旬
ま
で
、
平

均
気
温
が
一
五
〜
一
八
度
以
上
あ
れ
ば
処
理

可
能
で
す
。
ま
た
、
効
果
の
上
が
る
圃
場
は
、

現
在
の
と
こ
ろ
施
設
に
限
ら
れ
ま
す
。

処
理
方
法
は
ま
ず
、
圃
場
に
一
ｔ
／
一
〇

ａ
の
フ
ス
マ
ま
た
は
米
ヌ
カ
を
ま
き
、
作
土

と
十
分
に
混
ぜ
合
わ
せ
ま
す
。
そ
の
後
、
か

ん
水
を
行
な
い
、
表
面
を
透
明
な
フ
ィ
ル
ム

で
被
覆
、
水
分
の
蒸
散
を
防
ぎ
、
地
温
が
上

が
る
よ
う
に
し
ま
す
。
こ
の
と
き
、
十
分
な

か
ん
水
と
表
面
の
被
覆
に
よ
っ
て
、
圃
場
容

水
量
を
長
期
間
維
持
し
ま
す
。

圃
場
容
水
量
と
は
、
湛
水
状
態

で
は
な
く
、
畑
が
水
を
最
大
に
含

ん
で
維
持
で
き
る
状
態
の
水
分
量

の
こ
と
で
、
畑
を
還
元
化
さ
せ
る

た
め
に
は
、
こ
の
状
態
を
保
つ
こ

と
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。私
た
ち
は
、

六
〇
cm
間
隔
で
か
ん
水
チ
ュ
ー
ブ

を
設
置
し
、
表
面
を
ビ
ニ
ー
ル
で

被
覆
後
、
か
ん
水
を
行
な
っ
て
い

ま
す
。
十
分
に
か
ん
水
を
し
た
ら

ハ
ウ
ス
を
閉
め
き
り
、
二
〇
日
間

そ
の
ま
ま
放
置
し
ま
す
。
こ
れ
で

処
理
は
終
了
で
す
。

殺
菌
の
し
く
み
は

酸
欠
、
有
機
酸
、
高
温
…

還
元
消
毒
が
太
陽
熱
消
毒
と
異
な
る
点
と

し
て
は
、
熱
に
よ
る
消
毒
効
果
は
期
待
し
て

い
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

太
陽
熱
消
毒
は
明
ら
か
に
熱
に
よ
る
消
毒

効
果
を
ね
ら
っ
て
お
り
、
四
〇
度
以
上
の
温

度
を
一
〇
〇
時
間
前
後
維
持
す
る
こ
と
で
効

果
を
発
揮
し
ま
す
。
た
だ
し
、
太
陽
熱
消
毒

で
は
し
ば
し
ば
効
果
の
安
定
化
と
土
壌
改
良

の
た
め
に
、
処
理
を
行
な
う
と
き
に
稲
ワ
ラ

や
石
灰
チ
ッ
ソ
が
施
用
さ
れ
ま
す
。こ
れ
は
、

石
灰
チ
ッ
ソ
の
殺
菌
力
と
稲
ワ
ラ
が
分
解
す

る
過
程
で
土
壌
が
還
元
化
す
る
こ
と
が
効
果

の
安
定
化
に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
つ
ま
り
、
効
果
の
安
定
化
と
い
う
点

で
は
、
太
陽
熱
消
毒
に
も
土
壌
の
還
元
化
に

よ
る
消
毒
効
果
が
関
係
し
て
い
る
と
い
え
ま

す
。い

っ
ぽ
う
土
壌
還
元
消
毒
は
、
熱
よ
り
も

土
壌
の
還
元
化
お
よ
び
そ
れ
に
伴
う
生
物

現代農業2001.6

露地でも、暑くなくても太陽熱処理は効く

十分にかん水し、透明フィルムで被覆。ハウスを閉
めきり、20日間おく。畑が水を最大に含んで維持で
きる状態の水分量にするのがポイント



（ 156）

的
、
化
学
的
な
変
化
に
よ
っ
て
フ
ザ
リ
ウ
ム

菌
を
死
滅
さ
せ
る
方
法
で
す
。
バ
ク
テ
リ
ア

（
細
菌
）
の
増
殖
に
適
し
た
エ
サ
で
あ
る
フ

ス
マ
や
米
ヌ
カ
を
多
量
に
土
と
混
ぜ
合
わ

せ
、
フ
ザ
リ
ウ
ム
等
の
カ
ビ
（
糸
状
菌
）
が

増
殖
に
適
さ
な
い
よ
う
な
圃
場
容
水
量
状
態

を
保
つ
と
、
バ
ク
テ
リ
ア
が
優
先
的
に
増
殖

し
、
土
壌
が
酸
欠
状
態
に
な
り
ま
す
。
さ
ら

に
酸
素
が
足
り
な
く
な
る
と
、
酸
化
化
合
物

か
ら
も
酸
素
を
奪
っ
て
し
ま
う
強
い
還
元
状

態
と
な
る
た
め
、
酸
素
が
な
い
と
活
動
で
き

な
い
フ
ザ
リ
ウ
ム
菌
は
三
〇
度
程
度
の
温
度

で
も
死
滅
し
ま
す
。

ま
た
バ
ク
テ
リ
ア
の
急
激
な
増
殖
に
よ
る

生
物
的
な
要
因
や
、
フ
ス
マ
が
分
解
さ
れ
る

と
き
に
発
生
す
る
数
種
の
有
機
酸
に
よ
っ
て

も
死
滅
し
て
い
る
可
能
性
が
高
い
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
ま
た
、
温
度
は
三
〇
度
は
必
要
で

あ
り
、
フ
ザ
リ
ウ
ム
菌
自
体
の
活
性
が
低
下

す
る
よ
う
な
低
い
温
度
で
は
効
果
は
低
下
し

ま
す
。
逆
に
温
度
が
高
い
と
効
果
は
上
が
り

ま
す
。
高
い
温
度
を
維
持
で
き
る
温
暖
な
地

域
で
は
、
さ
ら
に
短
時
間
で
消
毒
が
で
き
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

以
上
の
よ
う
に
、
本
法
は
、
温
度
と
土
壌

が
還
元
化
す
る
と
き
に
起
こ
る
い
く
つ
か
の

要
因
に
よ
っ
て
消
毒
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
そ
の
た
め
、
混
和
す
る
有
機
物
と
十

分
な
水
、
温
度
が
重
要
な
の
で
す
。

な
ぜ
フ
ス
マ
、
米
ヌ
カ
な
の
か
？

こ
の
方
法
で
は
、
有
機
物
と
し
て
フ
ス
マ

や
米
ヌ
カ
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
ら
を

使
っ
た
理
由
は
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。

ま
ず
、
フ
ス
マ
や
米
ヌ
カ
は
糖
類
を
多
量

に
含
ん
で
お
り
、
良
好
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で

あ
る
た
め
、
微
生
物
を
増
殖
さ
せ
る
エ
サ
と

し
て
適
し
て
い
る
こ
と
で
す
。
そ
し
て
タ
ン

パ
ク
質
も
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
チ
ッ
ソ

飢
餓
（
チ
ッ
ソ
分
が
少
な
く
分
解
が
進
ま
な
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処理を終了した直後に掘ると、畑が水田
のグライ層（還元層）のような青い色を
しているが、耕耘すればすぐ元に戻る

培養温度 30度 35度 40度

培養日数 7 14 21 7 14 21 7 14 21

フ
ザ
リ
ウ
ム
菌
数
（
／
ｇ
乾
土
）

稲ワラ 1333 133 0 633 367 0 0 0 0

大麦 300 100 0 0 0 0 0 0 0

フスマ 200 33 0 0 0 0 0 0 0

セルロース 2200 3000 5800 733 867 1500 0 0 0

デンプン 1500 900 67 0 0 0 0 0 0

ショ糖 100 0 0 0 0 0 0 0 0

無添加 1767 2567 5300 2233 233 367 67 0 0

表　有機物の混和と温度がフザリウム菌の死滅に及ぼす影響
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く
な
る
こ
と
）
が
起
こ
り
ま
せ
ん
。
稲
ワ
ラ

で
あ
れ
ば
チ
ッ
ソ
分
が
少
な
く
、
チ
ッ
ソ
飢

餓
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
（
そ
の
た

め
石
灰
チ
ッ
ソ
が
必
要
）。

形
状
も
重
要
で
、
フ
ス
マ
や
米
ヌ
カ
は
非

常
に
細
か
い
た
め
、
土
壌
に
均
一
に
混
ざ
り

や
す
く
、
急
速
に
分
解
し
ま
す
。
ま
た
、
扱

い
や
す
く
混
和
す
る
作
業
も
簡
単
で
す
。
さ

ら
に
、
実
際
に
生
産
者
が
使
え
る
も
の
で
あ

る
た
め
に
は
、
入
手
の
し
や
す
さ
と
価
格
の

安
さ
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
ど
ん
な
に
す
ば
ら

し
い
資
材
で
も
高
価
な
も
の
や
入
手
し
に
く

い
も
の
で
は
利
用
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

な
ん
と
言
っ
て
も
重
要
な
の
が
効
果
の
高
さ

で
す
。
表
の
よ
う
に
フ
ス
マ
は
、
同
じ
形
状

に
し
た
稲
ワ
ラ
や
大
麦
よ
り
も
高
い
効
果
を

示
し
て
い
ま
す
。
米
ヌ
カ
も
フ
ス
マ
と
同
様

の
効
果
を
示
し
ま
す
。

成
功
の
ポ
イ
ン
ト
は
十
分
な
か
ん
水

土
壌
還
元
消
毒
を
行
な
っ
て
失
敗
す
る
と

し
た
ら
、
そ
の
原
因
は
、
か
ん
水
ム
ラ
と
処

理
を
極
端
に
涼
し
い
時
期
に
行
な
っ
た
場
合

で
す
。
か
ん
水
は
、
圃
場
全
面
が
十
分
に
水

を
含
む
こ
と
が
重
要
で
す
。
土
壌
還
元
消
毒

は
温
度
が
低
く
て
も
す
む
ぶ
ん
、
水
を
多
量

に
与
え
る
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
消
毒

が
う
ま
く
行
け
ば
、
処
理
後
七
日
程
度
で
ハ

ウ
ス
か
ら
ド
ブ
の
よ
う
な
臭
い
が
し
ま
す
。

そ
し
て
終
了
し
た
直
後
に
土
を
掘
る
と
、
ち

ょ
う
ど
フ
ス
マ
を
混
ぜ
た
部
分
が
水
田
の
グ

ラ
イ
層
の
よ
う
な
青
い
色
を
し
て
い
ま
す
。

ま
た
表
土
が
還
元
状
態
に
な
っ
て
い
な
い
こ

と
が
あ
っ
て
も
、
温
度
が
非
常
に
高
い
た
め

問
題
あ
り
ま
せ
ん
。

土
壌
還
元
消
毒
は
ネ
ギ
根
腐
萎
ち
ょ
う
病

で
成
功
し
て
い
ま
す
が
、
現
在
、
北
海
道
や

北
海
道
以
外
の
試
験
場
に
お
い
て
も
他
の
作

物
や
病
害
に
対
し
て
の
試
験
を
行
な
っ
て
お

り
、
今
後
、
適
用
病
害
、
作
物
が
明
ら
か
に

な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。（

北
海
道
道
南
試
験
場
）
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